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Drosophila jako akvarijni krmiveo [1956]
[privodni dopis]

Nakladatelstvi Cs. akademie véd,

Redakce casopisu ,Ziva“,

Dr. O. Oliva,

Vodickova 40,

Praha II.

Praha, 24. zari 1956.

Mily doktore,

posilam slibeny ¢lanek o Drosophile, k némuz pfikladam zvétSenou fotokopii kresby z Sulova ¢lanku,
ktery uvadim v pouZité literatute. (Ta literatura je snad dosud nezvykla, ale méla by se zavadét
pravidelné, protoZe — jak uZ sam prof. Hybe$ nékolikrat uvadél — starsi literatura silné upada v
zapomenuti. Sam si nejsem docela jist, zda v nékterém rocniku Akvar. listd nebo nékde jinde se o
drosophile uZ nékdy nepsalo. Kdybys o nécem takovém védél, dobte bys udélal, kdybys to pFipsal ve
formé poznamky.)

S upfimnym pozdravem

Dr Ladislav Hejdanek,

Chodska 5, Praha 12.

Tel. 922751, 928951

linka 19. (do zaméstnani).

[verze ¢lanku, upravena tehdejsi redakci]
Drosophila jako akvarijni krmivo

Krmiva jsou dosud slabou strankou nasi vivaristiky. V mnohém sméru se sice jiZ podaftilo pfibliZit
podminky ku pf. v akvariich co nejvic prirodé, ale potrava, na niZ jsou nasi chovanci odkazani, je stale
nedostatecna. V mnoha piipadech je tato nedostatecnost pravym divodem neuspéchti v chovu nebo
alesponi pri¢inou mensiho vzristu a mdlej$iho vybarveni chovanych kust. Nejde tu jenom o
prechodny nedostatek Zivého krmiva napf. v zimé a za ¢asného jara, nybrz o to, Ze celkovym sloZenim
podéavaného krmiva se silné vzdalujeme od potravy prirozené. U nékterych ryb — hlavné povrchovych
— tvori dospély hmyz jako mouchy a musky, komafi, jepice aj., za pfirozenych podminek pfevaznou a
u jinych alesponi podstatnou ¢ast potravy. Tuto skutecnost piehliZi ve své péstitelské praxi naprosta
vétSina akvaristl jinak v oboru vzdélanych, ktefi se napf. dobfe vyznaji v otazkach tvrdosti nebo
kyselosti vody, jimZ se v posledni dobé vénuje mimotadna pozornost.

Cestou k napraveé je uZiti tzv. ovocné, také vinné, octové nebo i bandnové musky z rodu Drosophila
jako akvarijniho (i terarijniho) krmiva. Drosophila melanogaster se uz dlouho péstuje v genetickych
laboratofich. V poslednich letech se s ni vSak u nés setkdme jen ojedinéle, nebot’ ji byl pfipisovan
mensi vyznam. Je to Skoda, protoZe pro rychly sled generaci predstavuje neobycejné vhodny, ba snad
nenahraditelny material pfi Skolnich demonstracich.

Pouziti drosofily jako krmiva v akvaristice je v ciziné zndAmo pomérné jiZ davno, ale rozsifilo se
teprve v poslednich lotech, zatimco u nas zatim viibec neproniklo. Na vhodnost krmeni ryb
drosophilami poukazal u nas Dr Josef Sula ve svém ¢lanku o $kolnich pokusech s drosophilou (1). Od



ného jsem dostal r. 1944 nékolik ras, mezi nimi i bezk¥idlou rasu ,,vestigial“. Jeho kratké poznamce
na konci ¢lanku, v niZ poukazoval na moZnosti upotfebeni prebytecnych kust jako potravy, jsem vsak
zprvu nevénoval priliS pozornosti. Teprve po nékolika letech, kdy jsem s mouchami uZ nepracoval a
uchovéaval jsem pouze Cisté rasy, zkusil jsem prebytecnymi kusy opravdu krmit nékolik rybek, které
jsem tehdy choval nebo které chovali néktefi pratelé. Vysledky byly dosti prekvapivé: ryby, jako
Xiphophorus helleri, Xiphophorus (Platypoecilus) maculatus, Betta splendens, Lebistes reticulatus,
ale také nase doméaci Leucaspius delineatus, Phonixus laevis a dokonce mienka Nemachilus
barbatulus nemusely byt na novou potravu viibec navykany, jak je to v jinych pfipadech vétSinou
nutné, a nadto jim mouchy tak zachutnaly, Ze se brzo vrhaly k hlading, jakmile se ji néco dotklo
(mfenky si na priklad navykly stale patrat u hladiny, coZ je pozoruhodné vzhledem k jejich
normélnimu zpisobu Zivota). U této zkuSenosti jsem ziistal; k soustavnému krmeni drosophilami ani k
prikrmovani ve vétSim rozsahu jsem tehdy nepristoupil.

A7 po tadé dalSich let se ukazalo, Ze by krmeni drosophilami mohlo mit véts$i vyznam mezi
akvarijnimi krmivy. V literatufe se objevuji nové zminky. Tak napf. Hans Geyer ve své knize
»HFutterkunde“ uvadi drosophilu jako krmivo, Hans F. Sauer v ¢asopise Aquarien und Terrarien (2)
piSe o drosophilach jako akvarijnim krmivu ¢lanek, u nas napf. Zdenék Vogel ucinil kratkou zminku
ve své kniZce ,,Akvarijni rybky“. BohuZel se vSak nikde nenajde podrobny navod, a tak ackoliv je
moznost krmeni drosophilemi jiZ celkem znama, méalokdo vi o zptisobu jejich péstovani. To se
ukazalo také na spole¢né besedé akvaristii poradané 14. dubna 1956.

ews

Nejhojnéjsi zastupce rodu, Drosophila melanogaster, jejiZ obraz pretiskujeme z citovaného jiz Sulova
¢lanku, je asi 3 mm dlouhd a 1 mm silnd muska, ktera je rozsifena s malo vyjimkami po celém svété a
je béZna i u nas. Mouchy i jejich larvy se Zivi pfevazné kvasinkami, ale také octovymi bakteriemi,
plisnémi a kvasicimi tekutinami. Najdeme ji proto vSude tam, kde néco kvasi. Zv1asté v pozdnim 1été
a na podzim se roji nad kvasicim ovocem nebo otevienou Stavou stovky drobnych musek, které lehko
pochytame, vyuZivajice jejich jemného ¢ichu. Staci, postavime-li do okna nddobku s uZ§im hrdlem, na
jejiz dno dame trochu kvasiciho ovoce nebo stavy, a prilakame tak musky z velké dalky do nadobky,
kterou potom staci jenom priklopit. Chceme-li mouchy soustiedit v druhé nadobé, abychom s prvni
mohli pokracovat v chytani, vyuZijeme toho, Ze jsou jakoby pfitahovany svétlem. Nadobu, z niZ
chceme mouchy odstranit, postavime dnem od svétla, priklopice ji tvrdym papirem, a s druhé strany
papiru nastavime druhou nadobu se stejné Sirokym hrdlem tak, aby dnem mifila k svétlu. Potom papir
vysuneme a mouchy, lakany svétlem, prelétnou nebo prelezou do pfipravené prazdné nadoby.

Krmit tedy mtiZzeme predevsim takto chytanymi muskami, a to bud’ erstvymi anebo susenymi. MusSek
Ize nachytat velké mnoZzstvi, usmrtit a ususit do zasoby. I tak maji daleko vétsi hodnotu nez suSené
perloocky. V dobé, kdy se musky v prirodé nevyskytuji, miZeme je péstovat doma. Nesmirnou
vyhodou je jejich rychly vyvoj i snadny chov. PFi vhodné teploté se lihne larva asi do 24 hodin po
sneseni vajicka, po 6 dnech se zakukli a v stadiu kukly setrvava rovnéz asi tyden. Cely vyvoj
probéhne tedy ve 14 dnech, a protoZe samicka miZe byt oplodnéna jiZ nékolik hodin po vylihnuti z
kukly, miZeme tak ziskat az dvé generace much do mésice. Vylihlé musky Ziji asi mésic; v té dobé
nakladou samice 200 i vice vajicek. PFi niZSich teplotach se vyvoj zpomaluje. Nejlépe je udrZovati
teplotu néco nad 20°C.

K péstovani drosophil potfebujeme Zivnou ptidu. Jeji sloZeni zavisi na nasi vynalézavosti a ovSem na
naSich moznostech. PouZijeme odpadki z ovoce nebo zeleniny, kvasiciho kompotu, otlu¢enych a
zméklych hrusek, cervivych Svestek, slupek z oloupaného ovoce, strojkem vytlacenych zbytka pri
pripraveé Stavy z malin, ostruZin, rybizu atd. atd. Pfiddme néco ovesnych vlocek nebo krupice,
pripadné i trochu cukru, podle potfeby dolijeme trochou vody aZ vznikne husta kaSe a bud’ hned
primisime trochu obycejnych kvasnic, nebo jimi, rozmichanymi ve vlazné vodé, pokropime dodatecné



asi 3—4 cm vysokou vrstvu, kterou pokryjeme dno sklenéné nadoby, jejiZ velikost bude zaleZet na
poZadované produktivité chovu. ProtoZe kaSe po nékolika dnech zac¢ne obycejné fidnout a protozZe se
larvy v prilis fidké kasi casto utopi, je dobfe kaSi povafrit s néjakym zahust'ovacim prostfedkem jako je
agar, Zelatina nebo prodavana Potosa. Takova kaSe vydrzi také delSi dobu; v 1été ovSem (viibec za
vyssi teploty) zfidka vice neZ 4-5 nedél. A protoZe je tfeba zaloZit novy chov vidy nejméné 16-18
dni pfed vyZitim predchoziho, chceme-li udrZet produkci na pomérné stejné trovni, musime kasi
pripravovat dosti Casto, zvlast’ pouzivame-li pfimo ovocnych zbytkd, aniZ bychom je zahust'ovali. V
takovém pripad€ nam za vysSich teplot vydrZi kaSe sotva tak dlouho, aby se nam z nakladenych
vajicek jedné generace musek vylihla celd generace nova.

Avsak i tu je pomoc celkem snadna. VZdyt' ani v genetickych laboratofich nepfipravuji kasi tak casto.
Pouziva se slozitéji pfipravovaného krmiva, které vSak vydrzi az ¢tvrt roku (musime ovSem pocitat s
tim, Ze ke konci je produkce jiZz velmi slaba). Také zde existuje fada receptii; uvedeme jeden, ktery se
nam osvédcil (J. Sula jej popsal v uvedeném jiz ¢lanku).

Kromé vody potiebujeme Srot nebo pokud mozno hrubé mletou mouku, nejlépe kukuti¢nou, cukr,
kvasnice a agar, ktery koupime v 1ékarné (misto ného mtizeme pouZit rovnéz Zelatinu, ba i Potosu).
Nejprve rozpustime tfi dily cukru ve dvou dilech vody a pfipravime si tak husty syrup. Pak rozvarime
8 g agaru v 500 ml vody, a potom do vrouci vody s agarem pridame 95 ml syrupu a povarime. Déle si
pripravime kukufi¢nou kasi tak, Ze do 200 ml studené vody dame 100 g kukufi¢né mouky,
promichame a po chvili stani pfidame do horké vody s agarem a syrupem a znovu povarime za stalého
michani. K tomu vSak musim poznamenat, Ze se mi osvédcilo vétsi procento vody, zvlasté pri vysSich
teplotach (napf. v 1été). Krmivem pokryjeme dno sklenéné nadoby asi na 2—3 cm, nebo ve vétsi
nadobé 3—-4 cm; do krmiva zapichneme kornoutek z filtra¢niho nebo obycejného saciho papiru (staci
také jen kousek zmackaného papiru, poloZeného na krmivo — tu madme ovSem mensi prehled). Pfi
pouziti vétsi nadoby potiebujeme ovSem kornoutki nékolik. Na kornoutcich se larvy nejradéji kukli.
Nakonec kapneme tu a tam na povrch vychladlé kaSe nékolik kapek kvasnic, rozpusténych ve vodé, a
druhy den miZeme takto pripravenou nadobu osadit mouchami. Aby nam kase nechytala plisen, je
dobfe pouzit néjakého konservacniho prostfedku neskodného pro kvasinky. Dr Sula doporucil ve
svém ¢lanku dnes téméf uz nedostupny nipagin M (na uvedené mnoZstvi kase davku 1 g, kterou
rozpustime zaroven s rozvarovanim agaru); Ctenar si jisté v pripadé potfeby vyzkousi jiné prostredky,
které jsou dnes bézné k disposici. Takova pfisada ovSem neni podminkou; péstoval jsem jednu dobu
po fadu mésicti mouchy na piidé bez nipaginu i bez jiného konservantu a mouchy se neobjevily.
ZaleZi také dost na tom, aby kvasinky byly Zivé a aby se ve vhodné teploté okamZité zacaly
rozmnoZzovat po celém povrchu kase. Byva dobte, kdyzZ si pripravime kvasinky néjaky ¢as pred
pouZzitim tak, Ze je rozmichame ve vlazné vodé s trochou cukru a nechame nékolik hodin v teple. Ze
zkuSenosti musim také uvést, Ze se mi osvédcilo pridavani nastrouhané zeleniny (zvlasté mrkve a
fepy) nebo ovoce do takto pripravené kaSe. Takové pridavky je ovSem nutno povafrit zaroven s kasi.

KdyZ se ndm mouchy v nadobé dostatecné rozmnoZily (to znamena asi po mésici, jestliZe jsme uZili
nasady o nékolika mélo kusech), miiZeme pfistoupit ke krmeni. Nejprve musime popsanym uz
zptisobem pfevést mouchy z chovné nadoby do mensi prazdné sklenice. Nemame-li po ruce nadobu se
stejné Sirokym hrdlem jako ma chovnd, odkryjeme uzavér chovné naddoby jen ¢astecné, aby vznikla
jen malé skulinka, a proti té nastavime mensi nadobku, do niZ pak mouchy prelétnou nebo prelezou.
UZ pfi této praci se nam témér vZdy stane, Ze nékolik muSek unikne. JeSté vétsi potiZ je pfimo pri
krmeni. Musky mutiZeme ovSem zabit (nejlépe etherem, kterym napustime chomacek vaty prilepeny na
spodu vicka prazdné nadobky, do niZ ndAm mouchy prelétly, ale také horkem i jinak, nikdy vSak
smrticimi prostfedky, jakych uZivaji entomologové, protoZe bychom si otravili ryby); miZeme je také
protiepat s trochou vody, takZe je uc¢inime neschopnymi letu. Posledni zptisob ma tu vyhodu, Ze
krmime Zivymi muSkami bez obav, Ze bychom mohli néjak nepfiznivé ovlivnit rybky. I kdyZ tu je



vétsi pravdépodobnost, Ze nékteré musky prece ulétnou, nemusime se toho nicméné bat. Neni vcelku
nic snazsiho nez je opét lapit, ovSem za predpokladu, Ze v mistnosti neni nic kvasiciho, co by mohlo
musky odlakat od lapaci nadobky, ktera nam slouzila k chytani divokych drosophil a kterou nyni
umistime kdekoli v mistnosti. (Rusivé mtiZe nékdy ptisobit také ostiejsi svétlo.) Za pil hodiny,
nejdéle za hodinu se sebevétsi mnozstvi uniklych musek sejde v lapacce, a tak mame po starosti.
Sauer doporucuje pfi tom zakryt hrdlo 1ahve vickem, v némz jsme ponechali jenom maly otvor.

Dlouholetym péstovanim drosophil v genetickych laboratotich bylo docileno nékolika set forem a ras,
z nichZ nas budou zajimat pfedevSim rasy bezk¥idlé, které nelétaji, nybrZ jenom poskakuji, mavajice
kratkymi pahyly svych nevyvinutych kiidel (rasa ,,vestigial“ a cela fada ras odvozenych nebo
podobnych). Prace s nimi je mnohem jednodussi a kromé toho se nam naskyta mozZnost
wautomatického“ krmeni. Staci totiz, kdyZ u chovné nadobky ponechdme maly otvor, ktery tsti nad
hladinu akvaria — zaleZi jen na vhodném zavéSeni nadoby. MiiZeme pouZzit také sklenéné nalevky,
kterou vhodnym zptisobem napojime na otvor nadoby. Pak miZeme na nékolik tydnd byt opustit, aniz
bychom museli zanechat ryby bez potravy.

Akvaristy bude zajimat pfedevsim produktivita chovu, o niZ pravdépodobné nemaji presnéjsi
predstavu. Je to vSeobecna svizel, Ze ani pfi jinych krmivech se témér nikdy nedocteme podrobnéjsich
udaji a jsme odkazani na vlastni dodatecné zkuSenosti. Sauer v citovaném ¢lanku uvadi, Ze pii trech
nadobéch (nefika, jak velkych) miZeme denné zkrmit asi jednu kdvovou 1Zicku musek. Tento dosti
hruby tidaj mohu opravit a upresnit podle vlastnich zkuSenosti. PfedevSim soudim, Ze Sauer pouZival
mensSich nadobek. Mij priblizny prepocet jest: 1 kavova Izicka = 500 aZ 800 much, podle toho, jde-li
o rasu okiidlenou nebo bezkfidlou. Sdm jsem pouZival nadob dvoulitrovych a pétilitrovych
(okurkaci). Z jedné pétilitrové nadoby o 3—4 centimetrové vrstvé kase jsem mohl denné zkrmovat 400
—600 much, pfi ¢emz ro¢ni nédklady na pét postupnych chovti (zakladam-li novy chov vzdy asi po 10
nedélich) nepfesahnou 30, - K¢s. Hlavni poloZzkou zlistava ovSem cukr; pii vyuZiti odpadkt zeleniny a
ovoce nebo cukrovarnickych vedlejSich produktti ndklady jesté silné snizime. Produkce much ovSem
neni stejnomérnd; po 14 dnech od zaloZeni chovu se musky zacinaji lihnout a jejich mnozstvi zavisi
na poctu nasazenych part resp. samic. Po dalSich dvou aZ tfech nedélich zaCina produktivita silné
stoupat a brzo dosahuje péti, Sesti set i vice kusii denné, nacez zvolna klesa v zavislosti na postupném
znehodnocovani Zivné kase, které ovSem miiZeme rozlicnymi zasahy jesté zpomalovat.

ZaleZi také na konsumentech. Vzrostla samice Xiphophorus helleri (67 cm) je ku pfikladu dostatecné
nasycena 15-25 musSkami: pro samici Lebistes reticulatus stac¢i 10—17 musek. Uvazime-li, Ze samci
konsumuji daleko méné drosophil, znamena to, Ze z jedné pétilitrové lahve dobfe nasytime denné asi
20 parti dospélych mecounti nebo asi 30 pari pavich ocek, pokud ni¢im nedokrmujeme a pokud
jedinym dopliikem ziistava rostlinna potrava. Je dobfe pocitat vZdy tak, abychom méli spiSe piebytky
nez abychom méli nedostatek much. P¥i riznych vykyvech teploty i vlivem jinych okolnosti se mtize
stat, Ze produkce musSek na nékolik dni poklesne. Jinak mtizeme prebytky susit do zasoby. Ackoliv je
drosophila vyteénym krmivem, pfece i tu musime jen doporucovat obasnou zménu v potravé. A tu
ma péstovani drosophil i tu vyhodu, Ze nemusime mouchy odebirat tfeba nékolik dni, protoZe za tak
kratkou dobu nehynou; jedinym diisledkem je, Ze se nAm nahromadi ve vétSim mnoZstvi. Je ostatné
jenom spravné i vzhledem k chovanym drosophildm obcas vynechat se zkrmovanim, ponévadz jen tak
si miiZeme zajistit dostatecny pocet nové nakladenych vajicek.

Je pochopitelné, Ze se drosophily nehodi jako vyhradni nebo prevazna potrava pro vétsi akvarijni
ryby; tém mohou byt leda malym, i kdyZ vitanym zpestfenim. Pro drobnéjsi rybky vSak predstavuji
neocenitelny prinos. Abych doplnil sviij vycCet ryb, s nimiZ mam sam zkuSenosti pfi krmeni muskami,
uvedu jesté ryby, o nichZ se zminuje Sauer. Ten piSe, jak drosophilemi krmi vyslovené povrchové
indické Zivorodé rybky Dermogenys pusillus, pro néz jsou predpokladem zdravého rtistu a



rozmnoZovani, kdeZto pfi krmeni perloockami a niténkami se mlad’ata rodila vétSinou mrtva. Myslim,
Ze toto upozornéni jisté uvitaji vSichni, kdo jiZ dnes péstuji anebo v pfistich letech budou péstovat tuto
pozoruhodnou rybku, ktera je po fadé let opét v Ceskoslovensku a kterou se snad brzo podafi
dostatecné rozmnoZit. Z ostatnich ryb, jeZ uvadi Sauer, jsou to vétSina cyprinid a characid i mnohé
cichlidy, zvlasté pak Rasbora heteromorpha, Thayeria obliqua, Phenacogrammus interruptus. Tyto
rybky spolec¢né s uvedenou Stickou Dermogenys pusillus davaji moucham prednost pred kaZdou jinou

potravou.

Soudim, Ze péstovani drosophil ma vSechny predpoklady alesponi k takovému rozsiteni, jaké maji
chovy roupic. Kazdy akvarista by si mél tuto moZnost upotiebeni nového krmiva vyzkousSet alespoi
na malém chovu a tfeba jen s divokymi drosophilami.
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